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Beschreibung 
Mobile Streckeniiberwachungseinheit 

Die Erfindung betrifft eine mobile 

Streckeniiberwachungseinheit^ in.sbesondere zur Verwendung in 
einem LKW. 

Jede Spedition steht vor der Schwierigkeit , den 
gegenwartigen Auf enthaltsort ihrer LKWs bzw. ihrer 
Transportlaist mit einer geplanten Route und Zeitplan zu 
vergleichen. Dies ist notwendig, um eine evtl, Verspatung 
Oder gar Diebstahl bzw. Entfuhrung so friih wie moglich 
f estzustellen. 

Bisher wurde dieses Problem erfolgreich dadurch gelost^ 
daB eine im LKW installierte Sendeeinheit nach bestimmten 
Zeit- Oder Entf ernungsintervallen aktuelle 

Positionsinformation, die uber einen GPS-Empf anger oder 
einen Gyrosensor bestimmt wurden^ an eine Zentrale meldete. 
Die iibermittlung der Information fand herkommlicherweise 
uber den SMS-Dienst (Short Message Service) der mobilen 
Telefonnetze statt, da die Kosten fiir Mitteilungen liber den 
SMS-Dienst im Vergleich zur Mitteilungen uber den 
Sprachkanal des mobilen Telefonnetzes erheblich giinstiger 
ausf alien. Die Positionsmeldung wurde in der Zentrale in 
einem zentralen Computer verarbeitet bzw. mit den geplanten 
Strecken- und Zeitplandaten verglichen, der im Falle einer 
Streckenabweichung Alarm ausldst. 

Zur Bestimmung einer Streckenabweichung wird haufig ein 
System der "erlaubten Flachen" benutzt, bei dem die 
geplante Route als Aneinanderreihung von Ellipsen^ Kreisen, 
Quadraten, Rechtecken oder dgl. dargestellt wird, die die 
geplante Route samt geringen lateralen Abweichungen 
abdecken. Ein Aufenthalt aufierhalb der "erlaubten". 
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aneinandergereihten Ellipsen gilt dementsprechend als 
Streckenabweichung. Eine solche Darstellungsart einer 
Strecke ist in Fig. 3 beispielhaft abgebildet. 

Figur 3 zeigt eine Strecke 1 sowie mehrere Ellipsen 10, 
die die Strecke abdecken und zusaonmen einen groBzugigen, 
"erlaubten Streckenkorridor" festlegen, Herkdmmlicherweise 
wird uber ein KilometerzSLhler im LKW die gefahrene Strecke 
gemessen und in regelmaBigen AbstSnden, beispielsweise alle 
10 km, eine Positionsmeldung an die Zentrale per SMS-Dienst 
ubermittelt. Solche Meldungen an die Zentrale sind in der 
Figur durch die Meldepunkte 9A, 9B und 9C dargestellt. 




Ein solches System hat viele Nachteile- Zum Beispiel 
miissen BestStigungssignale in regularen Abstanden vom LKW 
abgeschickt werden, was zu hohen Kosten fiihrt. Insbesondere 
trifft dies bei Auslandsreisen zu, da SMS-Mitteilungen aus 
dem Ausland wesentlich teurer als Inlandsmitteilungen sind. 
Aus diesem Grund warden die Abstande zwischen 
Bestatigungssignalen eher groJ3 gehalten. Dies wiederum 
fiihrt zu einer erheblichen VergroiJerung des momentanen 
wahrscheinlichen Auf enthaltsgebiets , da dieses quadratisch 
mit dem Abstand zwischen den Meldepunkten ansteigt. Dieses 
Phanomen ist auch in Fig. 3 durch den Kreis 11 schematisch 
dargestellt. Kreis 11 hat einen Radius r, beispielsweise 10 
km, um den Meldepunkt 9B. Die schattierte Flache des 
Kreises 11 stellt somit diejenige "unerlaubte" Flache dar, 
in der sich ein Fahrzeug aufhalten k5nnte, das sich beim 
Meldepunkt 9B noch planmaBig auf der Strecke bewegte. 
Uberhaupt ergibt eine Streckendarstellung liber "erlaubten" 
elliptischen Fl^chen einen ungleichm^igem 

Streckenkorridor, der sehr unterschiedliche Abweichungen 
zulaBt bzw. verbietet. Beispielsweise ist in Fig. 3 die 
erlaubte Abweichung A vom Meldepunkt 9A in Richtung Westen 
(Norden wird in Fig. 3 in kartographisch iiblicher Form 
angedeutet) erheblich kleiner als die erlaubten Abweichung 
B vom Meldepunkt 8A in Richtung Osten. 
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DaJ3 der SMS-Dienst gegenwartig au£ nur ca. 40% der 
gesamteuropaischen Flache verfugbar ist, fiihrt zu einer 
wsitsren, ©jrheblichsn Ei.nsckjran]cung dsr 

Uberwachungsmoglichkeit . 



Aus dem Bereich Navigation sind auch autarke 
Streckenplanungs- bzw • -iiberwachungsvorrichtungen bekannt , 
bei dem eine landkartenahnliche, digitale Darstellung des 
Straflennetzes zur Streckenplanung bzw- -iiberwachung 
verwendet wird. Die fur eine diesartige Streckendarstellung 
benotigten Datenmengen sind jedoch sehr grol3, was die 
Anwendung von grofien Speichermedien, beispielsweise CD- 
ROMs, und entsprechenden, teueren Lesegeraten notwendig 
macht • 

Dementsprechend ist es eine Aufgabe der Erfindung, die 
obengenannten Nachteile des Standes der Technik zu 
venneiden und die unten beschriebenen Vorteile zu erzielen, 

Zur Erfullung dieser Aufgabe sieht die Erfindung eine 
mobile Steckeniiberwachungseinheit gema/3 Anspruch 1 vor. 
Anspruch 2 definiert eine weitere Ausgestaltung der 
Erfindung. Bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung 
sind in den Unteransprlichen definiert. 

Die Erfindung gemaB einer ersten Ausgestaltung umfaJ3t 
vier wesentliche Elemente, die zusammen eine mobile 
Streckeniiberwachungseinheit bilden : 

einen Datenspeicher , der vorbestimmte Streckendaten 

speichert; 

einen Positionsgeber , der die Position der mobile 
Streckeniiberwachungseinheit bestimmt ; 

einen Prozessor, der evtl. Streckenabweichungen 
zwischen einem durch die Streckendaten definierten, 
erlaubten Streckenverlauf und der aktuellen Position 
der Einheit feststellt; und 
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- einen Sender, der im Falle einer Streckenabweichung 
eine Meldung an eine Zentral aussendet* 

Auch gemaB einer zweiten Ausgestaltung umfaJ3t die 
Erfindung vier wesentliche Element e, die zusainmen eine 
mobile Streckeniiberwachungseinheit bilden und die den vier 
wesentlichen Elementen der ersten Ausgestaltung in ihrer 
Funktion ahneln: 

- einen Datenspeicher, der vorbestiirante Gebietsdaten 
speichert; 

- einen Positionsgeber, der die Position der mobilen 
Streckeniiberwachungseinheit bestiimnnt; 

einen Prozessor, der anhand der vom Positionsgeber 
bestimmten Position der Streckenuberwachungseinheit 
und der vorbestixnmten Gebietsdaten feststellt, ob die 
Streckenuberwachungseinheit ein durch die Gebietsdaten 
definiertes, erlaubtes Gebiet verlassen hat; und 

- einen Sender, der im Falle eines Verlassens des 
vorbestimmten Gebiets eine Meldung an eine Zentrale 
aussendet. 

Aufgrund des ahnlichen Aufbaus bzw. der ahnlichen 
Funktionalitat der verschiedenen Ausgestaltungen der 
Erfindung werden der Einfachheit halber im folgenden 
lediglich die Ausdriicke "Streckendaten" und 

"Streckenabweichungen" anstelle der genaueren Begriffe 
"Strecken- bzw. Gebietsdaten" und "Streckenabweichung bzw, 
Verlassen des Gebiets" verwendet, da evtl. Unterscheidungen 
fur den Fachmann ohne wei teres erkennbar sind. 

Obwohl die Elemente der Erfindung eine Einheit bilden, 
muJ3 dies nicht zwangsmaBig im physikalischen Sinne 
erfolgen. Jeweilige Elemente der Erfindung konnen ggf . auch 
als separate Module erfaflt sein, die elektrisch miteinander 
zur Einheit verbunden sind. Bevorzugterweise ist die 
Streckenuberwachungseinheit an bzw. in einem TrSger fest, 
ggf. unlosbar, befestigt, des sen Position iiberwacht werden 
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soil, beispielsweise ein LKW, Container, Flugzeuge, Schiff, 
O.A. , • 

Die zusammenf assung der obigen Elemente zur mobilen 
Einheit ermoglicht eine autarke Streckenuberwachung, die 
dementsprechend vor Ort, d.h, beim Trager, erfolgen kann. 
Die Notwendigkeit, Kosten verursachende Signale in 
regularen Abstanden auszusenden, entfallt. Eine unzulassige 
Streckenabweichung wird jedoch zugigst festgestellt und 
durch das Senden eines Signals an eine Zentrale sicher 
gemeldet . 

Die ersten Ausgestaltung der Erfindung bietet zudem 
gegeniiber der zweiten Ausgestaltung die Moglichkeit der 
Definition eines engen einzuhaltenden Streckenverlauf s • 

Da Signale nicht in regularen Abstanden ausgesendet 
werden miissen, ist es moglich, einen Sender zu verwenden, 
bei dem die Ubertragungskosten eine untergeordnete Rolle 
und die Ubertragungsqualitat bzw. -verf iigbarkeit eine 
ubergeordnete Rolle spielen. Ein solcher Sender {ggf. unter 
Einbezug eines entsprechenden Empf angers, auch wenn im 
Folgenden nur vom "Sender" gesprochen wird, da der 
Unterschied fiir den Fachmann ohne weiteres erkennbar ist) 
kann auch weitere Kommunikationsdienste zwischen dem Trager 
der mobilen Einheit bzw. einer diesem Trager zugeordneten 
Person oder Vorrichtung (beispielsweise Fahrer, Kapitan, 
Motor Oder Steuereinrichtung) und der Zentrale oder einer 
anderen Stelle iibernehmen. Zum Beispiel konnte nach Bedarf 
iiber den Sender ein Sprachkanal zwischen einem Fahrer bzw. 
Fahrerhaus und einer Zentrale aufgebaut werden. Im Falle 
einer auffalligen Streckenabweichung konnte dies dazu 
verwendet werden, von einer Zentrale aus eine im Fahrerhaus 
unbemerkbare Toniiberwachung des Fahrerhauses zu gestattet. 
Gleichfalls konnte iiber eine Tastatur- bzw. 
Anzeigevorrichtung in Zusammenhang mit dem Sender eine 



Seite - 5 - 



[File:ANA4\AS4516B1 .doc] 
Autarkes StreckenOberwachungs. 
Robert Asam, Hallbergmoos 



ireibung. 1Z10.99 



mi 



Textmitteilung zwischen einem Fahrer und einer Zentrale 
libermittelt werden. 

Auch ein sons tiger Austausch von Bild-, Betriebs- 
5 und/oder Inf ormationsdaten ist liber den Sender moglich. 
Somit konnen Steuerbef ehle empfangen werden, die fur die 
Streckeniiberwachungseinheit , den Trager Oder eine dem 
Trager zugeordneten Vorrichtung bestimmt sind* Ein 
Steuerbefehl an die Fahrzeugelektronik eines LKWs konnte 
0 beispielsweise dazu dienen, das Fahrzeug im Falle eines 
Diebstahls oder Entfiihrung auJ3er Betrieb zu setzeii. Ein 
Steuerbefehl an die Streckentiberwachungseinheit konnte zur 
Aktualisierung der im Datenspeicher gespeicherten 
Streckendaten dienen und/oder eine Anderung des zulassigen 
Streckenverlauf s hervorrufen. Ggf, kann die 

Streckeniiberwachungseinheit auch iiber eine Tastatur oder 
sonstige Eingabevorrichtung zur Eingabe von Steuerbef ehlen 
verfugen, Aus Sicherheitsgriinden werden ausgewahlte 
Steuerbef ehle von der Streckeniibeirwachungseinheit 
vorzugsweise erst dann akzeptiert, wenn ein korrekter 
Sicherheitscode eingegeben bzw. empfangen worden ist. Zur 
erhohten Sicherheit ist der Sicherheitscode im Normalfall 
nur der Zentrale bekannt. 



Der Datenspeicher speichert Streckendaten, die den 
erlaubten Streckenverlauf definieren. Zudem kann der 
Datenspeicher zusatzliche Daten aufnehmen, beispielsweise 
die Streckendaten alternativer oder weiterer 
Streckenverlauf e, die im Falle einer Streckenanderung 
aufgerufen werden konnen, um anstelle des bisherigen 
Streckenverlauf s zu fungieren. Somit kann eine 
Streckenanderung durch einen einfachen Steuerbefehl, ggf. 
mit Paflwortschutz , per Funk oder Eingabe hervorgeruf en 
werden . 

Bevorzugterweise findet die Aufbereitung der 
Streckendaten aus dem geplanten Streckenverlauf in einer 
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externen Vorrichtung unter Verwendung einer physikalischen 
Oder elektronisch gespeicherten Land- bzw. Seekarte statt, 
beispielsweise im PC in der Zentrale, Die Streckendaten 
konnen dann gemaj3 dem Fachmann gelSufigen Methoden, 
beispielsweise per Funkmodem^ per Richtfunk^ uber den 
Sender oder ein Kabel, in den Datenspeicher der 
Streckeniiberwachungseinheit iibertragen werden. Der Fachmann 
wiegt dabei zwischen Bequeralichkeit , Verf iigbarkeit und 
Investitionskosten ab, Eine Verbindung liber Kabel ist 
gunstig und lal3t sich deshalb an vielen Stellen einrichten. 
Eine Verbindung liber Funk beispielsweise laJ3t eine 
bequeraere Dateniibertragung zu. Zum Zwecke einer 
Aktualisierung der Streckendaten konnte die 

erf indungsgemaBe Streckeniiberwachungseinheit aber auch iiber 
ein Lesegerat verfiigen, das das Lesen eines wechselbaren 
Speichermediums, beispielsweise eine CD, ein Floppy, eine 
Speicherkarte o,A,, gestattet, auf dem Streckendaten 
gespeichert sind. 

Es ist jedoch auch im Sinne der Erfindung, daJ3 ein 
Wiederaufrufen. bzw. eine Aufbereitung bzw. eine Berechnung 
der Streckendaten innerhalb der Einheit erfolgen konnte, 
beispielsweise anhand von Start- und Zielortsdaten, die 
iiber eine Tastatur oder sonstige Eingabevorrichtung 
angegeben worden sind. Eine solche Ausf iihrungsf orm ist 
insbesondere dann sinnvoll, wenn die Route wiederholt 
entlang bestimmten Strecken oder Streckenabschnitten 
verlauft. Eine Aktualisierung der Streckendaten kann 
jederzeit erfolgen, findet aber bevorzugterweise dann 
statt, wenn der Trager der Streckeniiberwachungseinheit sich 
in einem Verladehof befindet. Ggf. findet die 
Aktualisierung per Funkmodem statt, der eine beschrankte 
Reichweite hat und dessen Frequenz und Sendeleistung sich 
in einem ohne separate Anmeldung allgemein zugelassenen 
Bereich befinden. Entsprechend ist eine Aktualisierung liber 
den Sender, liber eine Tastatur oder von einem 
Speichermedium ebenso moglich. 
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ErfindungsgeraaJ3 umf aJ3t die Streckeniiberwachungseinheit 
auch einen Positionsgeber , der die aktuelle Position der 
Streckeniiberwachungseinheit bestimmt. Bevorzugterweise 
5 dient ein GPS-Empf anger (GPS = Global Positioning System) 
als Positionsgeber, obwohl andere dem Fachmann bekannte 
positionsbestimmende Vorrichtungen ebenfalls diesen Zweck 
erfullen konnen, beispielsweise eine Rad-, Beschleunigungs- 
oder. Gyrosensorauswertung, o.A. Es kann auch vorteilhaft 
10 sein, die Position der Streckeniiberwachungseinheit durch 
ein redundantes System zu ermittelt, das aus mehreren 
positionsbestiiranenden Vorrichtungen besteht und bei dem die 
Ergebnisse der posit ionsbestimmenden Vorrichtungen 
gegenseitig abgeglichen werden, um ggf. die 
15 Ortungsgenauigkeit zu erhohen. 

Wie oben erwahnt speichert die erf indungsgemaBe 
Streckenuberwachungseinheit Streckendaten in dem dafiir 
vorgesehenen Datenspeicher . Die Streckendaten geben die 
0 geplante, freigegebene Strecke bzw. Streckenverlauf in 
einer Art wieder, die einen Vergleich dieser mit den vom 
Positionsgeber gewonnenen Positionsdaten ermoglicht. Diese 
Positionsdaten widerspiegeln die aktuelle Position der ggf. 
an einem Trager montierten Streckeniiberwachungseinheit. Der 
5 Vergleich findet in der Streckeniiberwachungseinheit im 
dafiir vorgesehenen Prozessor statt. Der Datenspeicher kann 
aber auch weitere Daten umfassen, beispielsweise die Daten 
einer oder mehreren Alternativ- bzw. Riicks tree ken, die im 
Falle einer Aktualisierung aufgerufen werden bzw. die 
freigegebene Strecke umdef inieren. 

Bevorzugterweise wird die Strecke als Aneinanderreihung 
von Koordinatenpunkten und zugehorigen Vektoren 
dargestellt. Dementsprechend bestehen die Streckendaten aus 
paarweise auftretenden Vektorendaten und Koordinatendaten, 
wobei die Koordinatendaten denen des GPS gleichen oder 
ahneln konnen. Eine solche Streckendarstellung ist in der 
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Figur 2 gezeigt. Beispielsweise zeigt der zugehorige Vektor 
eines Koordinatenpunkts auf den nachsten Koordinatenpunkt 
der dargestellten Strecke. Es ist vorteilhaft, die 
Koordinatenpunkte nah aneinander zu legen, um eine prazise 
Streckenwiedergabe und somit eine schnelle Erkennung einer 
evtl . Abweichung zu gewahrleisten • Entsprechend dam 
Streckenverlauf konnen jedoch die Koordinatenpunkte 
unterschiedlich wait auseinander liegen. Bei der 
erf indungsgemaBen Vektordarstellung der Strecke konnen bei 
geraden Strecken die Koordinatenpunkte weiter 
auseinanderliegen als bei kurvigen Strecken, ohne dafi die 
Genauigkeit der Streckenwiedergabe benachteiligt wird. 
Durch eine solche Reduzierung der Anzahl der Streckendaten 
kann der Datenspeicher der Streckeniiberwachungseinheit 
optimal ausgenutzt werden, 

Insgesamt benotigt die erf indungsgemaJ3e, bevorzugte 
Darstellung einer Strecke als Aneinanderreihung von 
Koordinatenpunkten und zugehorigen Vektoren sehr wenig 
Speicher im Vergleich zu herkommlichen 

Routendarstellungsverf ahren^ beispielsweise dem eingangs 
erwahnten Verfahren unter Verwendung einer Landkarte auf 
CD-ROM • Durch diese erf indungsgemcLBe Verkleinerung des 
benotigten Speichervolumens wird zusatzlich zur 
Verringerung der Anschaf fungskosten auch die Moglichkeit 
geschaffen, die Streckeniiberwachungseinheit in ihren 
Abmessungen so klein zu gestalten, daB ein versteckter 
Einbau beispielsweise in einem Fahrerhaus sich realisieren 
laJ3t, 




Eine Abweichung von der Strecke wird typischerweise 
senkrecht vom nachstliegenden Streckenvektor bzw. ggf. als 
Radius von der nSchstliegenden Streckenkoordinate gemessen. 
Die zulassige Abweichung kann entweder einen Festwert oder^ 
abhangig von der Streckenabschnitt bzw. der Strecke sein. ) 
Im Falle einer strecken ( abschnitt ) abhangigen ^ 

Streckentoleranz werden ausgewShlte Streckendaten 
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bevorzugterweise zusatzlich mit Toleranzdaten gespeichert, 
die die zulassige Streckenabweichung der Streckenabschnitte 
bestimmen. Somit konnte beispielsweise die Streckentoleranz 
in einem kurvenreichen Abschnitt vergroBert werden, urn die 
5 fur die Streckendarstellung notwendige Anzahl von 
Koordinatenpunkten zu reduzieren^ 

Durch die Integration einer ZeitmeBvorrichtung in die 
erf indungsgemaJ3e Streckeniiberwachungseinheit erlaubt 
10 letztere nicht nur eine Uberwachung der Streckeneinhaltung 
nach raumlichen Kriterien sondern auch nach zeitlichen. 
Insbesondere kann Zeitinf ormation zu den Streckendaten 
gespeichert werden, die angibt, wann bestimmte 
Koordinatenpunkte friihestens bzw. spatestens erreicht 
15 werden sollen, Zudem konnen die Daten aus der 
ZeitmeJSvorrichtung dazu verwendet werden, um die 
Geschwindigkeit der Streckeniiberwachungseinheit zu 
bestimmen. Durch solche MaJ3nahmen kann beispielsweise 
sichergestellt werden, daJ3 ein Lief erzeitplan eingehalten 
0 wird, ohne daJ3 gesetzliche Vorgaben bzgl. Geschwindigkeit, 
Pausen u.a. miBachtet werden, Auch Pannen und unerlaubte 
Halte konnen somit festgestellt werden. 

Die Erfindung kann auch als System ausgefuhrt werden, 
5 das zu der oben beschriebenen Streckeniiberwachungseinheit 
auch weitere Komponenten umfaBt, die von der 
Streckenuberwachungseinheit raumlich getrennt sind. 

Beispielsweise kann ein solches System die oben 
erwahnte externe Vorrichtung zur Eingabe bzw. Aufbereitung 
der Streckendaten oder einem dem Sender zugeordneten 
Empf anger bzw. Empf anger/Sende-Vorrichtung umfassen. 

Es wurde eingangs erwahnt, daB zwei grundlegende 
Ausgestaltungen der Erfindung existieren. Alle Ausfuhrungen 
beziehen sich mutatis mutandis sowohl auf die eine als auch 
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auf die andere Ausgestaltung, auch wenn erstere als 
maBgebendes Beispiel fungiert. 

Die zweilie Ausgestaltung der Eirf indung unt8i*schsidet 
5 sich von der ersten dadurch, dai3 ein im wesentlichen zwei- 
dimensionales Gebiets anstelle einer im wesentlichen ein- 
dimensionalen Strecke dargestellt bzw. verwendet wird. 
Salopp ausgedruckt . bewegt sich die 

Streckeniiberwachungseinheit gemaB der ersten Ausgestaltung 
10 entlang einer "erlaubten Schiene" wahrend sich die 
streckeniiberwachungseinheit gemaB der zweiten Ausgestaltung 
"wie angeleint" in einem "erlaubten Gebiet" bewegen darf . 

Beispielsweise konnte die Erfindung gemaJ3 der zweiten 
15 Ausgestaltung dazu verwendet werden^ eine Meldung an die 
Zentrale abzugeben, wenn der Trager der 

Streckeniiberwachungseinheit kurz davor steht^ die 
Landesgrenze zu iiberschreiten. Dabei kann die oben 
beschriebene Vektor-Koordinaten-Darstellung in 

20 vorteilhaf ter Weise zur Definition der Umrandung eines 
Gebiets, beispielsweise die Grenzkontur Deutschlands 
abziiglich eines zehn Kilometer breiten Grenzstreif ens , 
benutzt werden. Auch hier ist die erlaubte Zone bzw. Gebiet 
m wesentlich detaillierter und speichersparender in der 
^5 streckeniiberwachungseinheit ablegbar, als dies mit den 
definierten geometrischen Flachen herkommlicher 

Streckeniiberwachungssysteme moglich ist. Selbstverstandlich 
lieBe sich die erste Ausgestaltung mit der zweiten auf 
vorteilhaf ter Weise beispielsweise dadurch kombinieren, daJ3 
30 zzgl. zur evtl. Streckenabweichungsmeldung eine besondere 
Meldung an die Zentrale ausgestrahlt wird, wenn die 
Landesgrenze iiberschritten wird. 

Summa summarum umfaBt die erf indungsgemaBe 
35 streckeniiberwachungseinheit folgende primare Eigenschaf ten 
bzw. Vorteile: 



Seite- 11 - 



[File:ANM\AS451 6B1 .doc] 
Autarkes StreckenQberwachungs. 
Robert Asam. Hallbergmoos 



ireibung, 1Z10.99 



mm 



- Positionsbestimmung und eigen-intelligenter Vergleich 
des aktuellen Standorts mit einer Sollstrecke bzw. 
elnem erlaubten Gebiet innerhalb der Elnheit; 

- geringe Kommunikatiionskosten; 

- evtl* Speicherung als Vektoren; 
entsprechend geringer Speicherbedarf . 

Die Erfindung wlrd nachstehend anhand eines 
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 Eine Streckeniiberwachungseinheit gemaJ3 einem 

ersten Ausfuhrungsbeispiel; 
Fig. 2 eine Streckendarstellung gemaB einem 

bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der ersten 

Ausgestaltung der Erfindung; 
Fig. 3 eine Streckeniiberwachung gemafi dem Stande 

der Technik. 

Die Figur 1 zeigt eine erf indungsgemaJ3e 
Streckeniiberwachungseinheit 2 mit einem Speicher 6, einem 
Positionsgeber 3, einem Prozessor 5 und einem Sender 4, der 
ggf. Daten an eine Zen-trale 7 funkt. GemaB dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel wird die Position der 

Streckeniiberwachungseinheit durch einen GPS-Empf anger 3 als 
Positionsgeber bestiimnt; Streckendaten werden in einem RAM 
6 (RAM = "random access memory", d.h. ein Speicher mit 
wahlfreiem Zugriff ) gespeichert und in einer CPU 5 (CPU = 
"central processing unit", d.h. zentrale 

Verarbeitungseinheit bzw. Zentralprozessor ) verarbeitet. 
Die Streckeniiberwachungseinheit 2 wird gemafl dem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel in das Fahrerhauschen eines LKWs 8 
eingebaut . 

GemaB einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung wird eine geplante Fahrstrecke 1 durch 
Vektordaten wiedergeben, die als Streckendaten in dem 
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Speicher 6 der streckenuberwachungseinheit 2 gespeichert 
werden. Wie in Figur 2 schematisch dargestellt wird^ konnen 
die einzelnen Vektoren, die in der Figur 2 jeweils durch 
einen Punkt und ein Pfeil graphisch angedeutet sind, derart 
gespeichert bzw. aneinandergereiht werden, daJ3 sie eine 
St^eckennachbildung 1' der eigentlichen geplanten Strecke 1 
definieren, Dabei stellen die Punkte die obenerwahnten 
Koordinatenpunkte und die Pfeile die jeweilig zugehorigen 
Vektoren dar. 

Das Nachbilden der Strecke 1 innerhalb der 
Streckenuberwachungseinheit 2 hat vor allem den Vorteil, 
daB die aktuelle Position der Streckenuberwachungseinheit 2 
bzw. ihres Tragers 8 oft oder gar stetig uberpriift werden 
kann, ohne hohe Kommunikationskosten zu verursachen. Somit 
kann vermieden werden, daI3 die Streckenuberwachungseinheit 
2 einen engen erlaubten Streckenkorridors 12 um die 
Streckennachbildung 1' verlaBt, ohne daJ3 eine solche 
Abweichung von der geplanten Strecke 1 rasch erkannt wird. 

Typischerweise erstreckt sich der erlaubten 
Streckenkorridor 12 vom angegebenen Streckenstart bis zum 
angegebenen Streckenziel . Jedoch kann der erlaubte 
Streckenkorridor auf einen ausgewahlten berechneten 
Streckenabschnitt beschrSnken. Durch eine zusatzliche, 
zeitliche Einschrankung des erlaubten Auf enthaltsorts der 
Streckenuberwachungseinheit 2, wie oben beschrieben, kann 
der erlaubte Streckenkorridor 12 in seiner Lange dynamisch 
gekappt werden. D. h. die Lange des erlaubten 
Streckenkorridors 12 wird dynamisch unter Verwendung der 
gespeicherten Streckenzeitinf ormationen und/oder der 
aktuell bzw. bisher gemessenen Positionsdaten der 
Streckenuberwachungseinheit 2 aktualisiert und somit auf 
einen bestimmten aktuellen Streckenabschnitt beschrankt. 

Der GPS-Empf anger 3 bestimmt die Position der 
Streckenuberwachungseinheit 2 bzw. die Position des die 
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Streckeniiberwachungseinheit 2 tragenden Tragers 8 . Die so 
gewonnene Positions informationen werden im CPU 5 
verarbeitet bzw. mit einer durch im Speicher 6 
gespeicher-fcen Streckendaten dargestellte 

5 Streckennachbildung 1* der geplante Strecke 1 verglichen, 
Ggf. findet/ wie oben beschrieben, zu der raumlichen 
Uberpriifung der Streckeneinhaltung auch eine Uberpriifung 
der Streckeneinhaltung nach zeitlichen MaBstaben statt. 
Wird eine unzulassige Streckenabweichung von der 
0 Streckeniiberwachungseinheit 2 festgestellt, wird eine 
entsprechende Meldung an die Zentrale 7 ausgestrahlt . 
Vorzugsweise geschieht die Meldung uber den Sprachkanal des 
GSM-Netzes (GSM = "Global System for Mobile 
Communications", d.h- globales System fur mobile 
5 Kommunikation) , ein Internationales Funktelefon- bzw. 
Datennetz. Erf indungsgemaJ3 ist jedoch ebenfalls bevorzugt, 
dai3 ein Anwender der Streckeniiberwachungseinheit in 
Anbetracht der ortlichen Verf iigbarkeit und Kosten der 
verschiedenen Ubertragungsdienste liber die Ubertragungsart 
) der Meldung frei verfligen kann. Ggf. wird die 
streckeniiberwachungseinheit derart programmiert , daJ3 sie 
beim Einloggen bei bestimmten Providern einen vorgegebenen 
Datenkanal bzw. Ubertragungsdienst (beispielsweise SMS oder 
Sprachkanal) zur Verwendung auswahlt oder daB sie in 
Abhangigkeit von ihrer aktuellen Standort einen bestimmten 
Dienst auswahlt. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, die 

Streckeniiberwachungseinheit mit einem Empfanger 

auszustatten, der gleichfalls den Sprachkanal des GSM- 
Netzes verwendet, um einen dialogf ahigen Sprachkanal 
zwischen dem Fahrerh^uschen und der Zentrale aufbauen zu 
konnen . 

Vorzugsweise umfaJit die Streckeniiberwachungseinheit als 
weitere Datenempf angsvorrichtung einen 433 MHz Funkmodem, 
iiber den aktuelle Streckendaten von einem an den jeweiligen 
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Verladehofen installierten Sender bzw. 

Datenverarbeitungsvorrichtung in den Speicher 6 geladen 
wer den • 

5 Die in der Beschreibung als Beispiele angegebenen 

Ausfiihrungs- bzw. Anwendungsf ormen der Erfindung dienen 
lediglich als Beispiele dafiir, was der Fachraann in dem 
jeweiligen Kontext als aquivalent versteht oder verstehen 
konnte und ggf. anstelle eines der auf gelisteten Beispiele 

0 verwenden konnte. Solche Aquivalente gehoren somit ebenso 
zur Erfindung wie die explizit ausgefuhrten^ unvollzahligen 
Beispiele. 
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Anspruche 

1. Mobile Streckeniiberwachungseinheit (2) mit 
5 einem Datenspeicher (6) zum Speichern von 

vorbestimmten Streckendaten; 

einem Positionsgeber (3) zur Positionsbestimmung der 
mobilen Streckeniiberwachungseinheit (2); 

einem Prozessor (5) zum Feststellen einer evtl. 
10 Streckenabweichung zwischen einem durch die Streckendaten 
def inierten Streckenverlauf ( 1 ' ) und der bestimmten 
Position der Streckeniiberwachungseinheit (2); und 

einem Sender (4), der im Falle einer 
Streckenabweichung eine Meldung an eine Zentrale (7) 
15 aussendet. 

2. Mobile Streckeniiberwachungseinheit (2) mit 

einem Datenspeicher (6) zum Speichern von 
vorbestiimnten Gebietsdaten; 
20 einem Positionsgeber (3) zur Positionsbestimmung der 

mobilen Streckeniiberwachungseinheit (2); 

einem Prozessor (5), der anhand der bestimmten 
Position der Streckeniiberwachungseinheit (2) und der 
vorbestimmten Gebietsdaten feststellt, ob die 
5 Streckeniiberwachungseinheit (2) ein durch die Gebietsdaten 
definiertes Gebiet verlassen hat; und 

einem Sender (4), der im Falle eines Verlassens des 
vorbestimmten Gebiets eine Meldung an eine Zentrale ( 7 ) 
aussendet. 
30 

3* Mobile Streckeniiberwachungseinheit (2) nach Anspruch 1 
Oder 2 dadurch gekennzeichnet , dai3 der Sender (4) iiber den 
Sprachkanal des GSM-Netzes kommuniziert . 

35 4. Mobile Streckeniiberwachungseinheit (2) nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet , dcLB die 
mobile Streckeniiberwachungseinheit (2) eine 
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Datenempf angsvorrichtung bzw. -eingang zum Empfang der 
vorbestimmten Streckendaten bzw. Gebietsdaten um£ai3t. 



dadurch gekennzeichnet , daJ3 die Datenempf angsvorrichtung 
ein Lesegerat ist, der Daten aus einem wechselbaren 
Speichermediiom herauslesen kanii. 

6. Mobile Streckeniiberwachungseinheit (2) nach Anspruch 4 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Datenempf angsvorrichtung 
ein Empf anger ist, der liber den Sprachkanal des GSM-Netzes 
kommuniziert • 

7. Mobile Streckeniiberwachungseinheit (2) nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daJ3 der 
Positionsgeber (3) ein GPS-Empf anger (3) ist. 

8. Mobile Streckeniiberwachungseinheit (2) nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet , daJ3 die 
Streckendaten den Streckenverlauf (!•) bzw. die j 
Gebietsdaten die Gebietsgrenze in Form von Koordinaten und 
zugeordneten Vektoren abbilden. 

9. Mobile Streckeniiberwachungseinheit (2) nach Anspruch 8 
dadurch gekennzeichnet , daJ3 die abgebildeten Entfernungen 
zwischen Koordinaten unterschiedlich sein diirfen. 

10. Mobile Streckeniiberwachungseinheit (2) nach einem der ; 
vorhergehenden Anspriiche einschlieBlich Anspruch 1 dadurch ' 
gekennzeichnet, dafl die Streckendaten Toleranzdaten | 
ximfassen, die die zulassige Streckenabweichung bestimmen. 

11. Mobile Streckeniiberwachungseinheit (2) nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet , daJ3 die 
gespeicherten Streckendaten bzw. Gebietsdaten jederzeit 
geandert werden konnen. 
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12. Streckeniiberwachungssystem (2, 7) einschlieJ31ich einer 
mobilen Streckenuberwachungseinheit (2) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet, daJ3 das 
System (2, 7) eine Vorrichtung zur Aufbereitung der 
Streckendaten bzv. Gebietsdaten umfaBt. 

13. Streckenuberwachungs system (2, 7) einschliefllich einer 
mobilen Streckenuberwachungseinheit (2) nach einem der 
Anspruche 1-11 dadurch gekennzeichnet, daJ3 das System (2, 
7) einen dem Sender (4) zugeordneten Empfanger um£aJ3t. 
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Zusammenfassunq 
Mobile Str ckenCib rwachungseinheit 

Es wird eine mobile Streckeniiberwachungseinheit 
vorgeschlagen, die einen Datenspeicher , der vorbestimmte 
Streckendaten speichert, einen Positions geber, der die 
Position der mobile Streckeniiberwachungseinheit bestimmt, 
einen Prozessor^ der evtl. Streckenabweichungen zwischen 
einem durch die Streckendaten definierten, erlaubten 
Streckenverlauf und der aktuellen Position der Einheit 
feststellt, und einen Sender, der im Falle einer 
Streckenabweichung eine Meldung an eine Zentral aussendet, 
umfaJ3t, Die Zusammenf assung der obigen Elemente zur mobilen 
Einheit ermoglicht eine autarke Streckeniiberwachung, die 
dement spree hend vor Ort, d.h. bei der Einheit^ erfolgen 
kann. Die Notwendigkeit , Kosten verursachende Signale in 
regularen Abstanden auszusenden, entfallt. Eine unzulassige 
Streckenabweichung wird jedoch ziigigst festgestellt und 
durch das Senden eines Signals an eine Zentrale sicher 
gemeldet. Es wird auch vorgeschlagen, ein als zugelassen 
definiertes Gebiet anstelle der Strecke zu verwenden. 
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Fig 1 



